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粘 虫 Pseudaletia separata ( Walk.) 
ERA SSA 
AER RRA 


《中 国 科学 院 动物 研究 所 ) 


HE 利用 相差 显微镜 ,并 辅 以 涂 片 染 色 ,化 学 反应 方法 ,将 粘 虫 各 虫 态 虫 龄 的 血 瀚 胞 分 为 8 个 类 型 。 
他 个 是 : 折 血 胞 . 浆 血 胞 , 粒 血 胞 . 珠 血 胞 .类 容 血 胞 、 发 血 胞 、 楼 血 胞 及 脂 血 胞 。 疗 统计 出 各 类 血 秋 胞 在 粘 贝 
一 生 中 的 数 最 变化 。 栈 认为 足 血 胞 与 粒 血 胞 不 同 之 处 在 于 前 者 的 伟 延 部 分 含有 翻 胞 质 。 符 合 这 一 标准 的 
足 血 胞 在 此 次 工作 中 看 到 的 不 多 ,因此 对 烙 虫 足 血 胞 的 存在 问题 暂 作 保留 。 

苏 莹 金 杆菌 处 理 后 ， 粘 虫 血 普 胞 产生 了 明显 的 病态 变化 ， 随 闭 病 症 的 进展 ， 非 正常 血 胞 自 2% 上 升 为 
30% , 50% , 83% AA. MEET , 血 淋 巴 内 未 发 现 杆 菌 出 现 。 


昆虫 血 疆 胞 的 分 类 及 发 育 变 化 过 程 ,是 历年 来 各 国 科 学 工作 者 感到 兴趣 的 一 个 阐 题 。 
由 于 昆虫 血 盔 胞 的 种 类 繁多 ,形态 特异 , 特别 是 在 不 同 昆虫 中 , 巷 至 在 同一 种 昆虫 的 不 同 
虫 态 及 虫 龄 中 的 显著 不 同 , 目 前 舍 不 能 找 出 一 套 普 逼 适用 于 各 类 昆虫 的 血 普 胞 分 类 标准 ， 
过 去 大 重 的 有 关 文 献 中 , 由 于 昆虫 的 生理 状态 不 同 , 取 血 、 染 片 和 显 微 镭 观 察 的 方法 也 不 
一 臻 ,以致 精 果 很 不 蒋 一 ,造成 一 定 的 混乱 和 困惑 。 

在 本 世 志 的 早 些 年 代 里 ,昆虫 血 绪 胞 的 观察 多 使 用 涂 片 染色 的 方法 ,这 种 方法 在 解决 
各 胞 物质 的 化 学 噶 性 方面 能 较 好 地 说 明 次 题 , 但 在 形态 方面 由 于 辕 定 处 理 ,往往 会 使 血 各 
胞 失去 其 原始 的 形状 或 造成 人 为 的 假象 。 特 别 是 不 能 观察 到 血 稻 胞 的 动态 变化 从 而 推 葵 
TALE AA) 在 鉴定 类 型 方面 过 于 单纯 化 。 KAM, 鲁 进 行 了 很 多 工作 , 例如 
Yeager (1945) 以 南方 行军 虫 Prodenia eridania (Cram.) 为 材料 , 热 固 定 后 用 Wright 2 
色 法 , 将 其 血细胞 繁 组 分 为 10 类 32 型 ， 而 Rizki (1957) RAKEN Drosophila mela- 
nogaster Meig. MMED HARASS, 

EPA ERRARTE As 随 着 ROBO EAA EAK h 
HH, Abertini (1945), YEA AMIA BAART AEA EH 151, Zoller (1948) 
Wk FAT RET AT HE EES RARE, 之 后 ，Grégoire & Florkin (1950) 应 用 了 同样 
FEAR EWR Gryllus domesticus PPH E, Carausius morosus A MME AMARO ME 
AER ASS TRENAT EE A EE KHER MRA SRA ER 
色 等 技术 操作 ， 过 程 简便 。 其 独到 之 处 是 由 于 血细胞 不 和 经 处 理 ， 在 离 体 后 相当 时 间 内 还 
可 保持 其 生物 学 特性 ， 如 分 裂 、 运 动 及 细胞 问 的 转化 (Transformation) ESF HH AE, 
更 因为 避免 了 人 为 的 变异 ， 充 分 发 挥 其 适 于 观看 立体 物 的 特点 ， 将 血 缕 胞 反映 得 十 分 星 
实 , 生 动 。 最近 十 多 年 来 ,利用 相差 显微镜 在 观察 昆虫 血细胞 方面 获得 了 迅速 发 展 ,在 分 类 


本 文 的 照片 ,为 于 延 芬 同志 代为 摄制 ,所 用 粘 虫 , 均 由 刘 玉 滨 同 志 试 验 室 内 饲养 ,特此 恋 谢 。 
《本 文 于 1963 年 11 月 20 日 收 到 )。 
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方面 也 得 到 较为 一 致 的 看 法 ,有 力 地 推动 了 这 方面 的 工作 。 在 此 基础 上 Jones (1962) “E 
痢 综 述 了 有 关 昆 虫 在 组 胞 的 全 面 的 作 究 工作 ,并 从 不 同 的 各 类 昆虫 中 , 归 币 为 下 烈 九 种 机 
HWA AE : 

1. 原 血 胞 (Prohemocyte) 

2. 浆 血 胞 《Plasmatocyte) 

3. Lim 8 (Granular hemocyte) 

4. k fae CSpherule cell) 

5. Ef mie COenocytoids) 

6. BE fA (Cystocyte) 

7. HE LE (Adipocyte) 

8. Æ fi (Podocyte) 

9. BE M8 (Vermiform cell) 

ARTA AEE WLR A AA AS ARAS, OL MER RA A 
7B RIES RRE FFERR A SSR ERER ASE LAE FEA Giemsa Ye 
色 涂 片 配合 鉴别 某 些 易于 混淆 或 难以 肯定 的 类 型 。 在 系 和 六 了 解 粘 虫 血 交 胞 的 形态 、 分 
类 ,所 占 百 分 比 等 基础 上 ,以 其 是 否 产 生病 态 变 化 做 为 一 项 标准 来 探讨 粘 虫 为 一 种 昆虫 病 
原 菌 一 一 苏 基金 杆菌 (Bacillus thuringiensis var. thuringiensis Berliner) 感染 后 的 致 病 机 
理 ,利用 血 和 和 胞 的 病变 作为 感染 苏 芸 金 杆菌 后 的 诊断 症状 。 因 此 ,本 文 将 分 为 两 个 部 分 ”， 
朗 一 : 粘 虫 血 普 胞 的 分 类 及 不 同 虫 期 虫 龄 的 变化 ,二 : 苏 芸 金 杆 菌 感染 后 , 粘 虫 血 壮 胞 病变 
的 初步 观察 3。 


一 、 粘 虫 血 粗 胞 的 分 类 及 在 不 同 虫 期 虫 龄 的 变化 

(一 ) 材料 与 方法 : 

所 用 糊 虫 为 宇内 长 年 饲养 ,以 玉米 为 饲料 , 在 大 量 样 品 反 复 观 察 的 基础 上 , 定 出 分 类 
标准 ,从 一 龄 幼虫 开始 , 每 龄 中 期 EIA) 及 每 种 虫 态 各 取 虫 20 头 , EAK 
察 ,观察 方法 又 分 以 下 二 种 : 

1. 涂 片 染 色 , 在 一 般 的 显微镜 下 观察 。 自 烙 虫 腹部 前 去 腹 足 , MARE Behl (Ants 
体内 器 官 为 要 ) 腹部 取 血 ,用 另 一 彼 片 将 载 政 片 上 的 血 酒 拉 成 薄膜 , 空气 干燥 后 , 甲醇 固 
Æ, Giemsa WEHR RS BI AT, 

2. E TABA. HERK A LAA E AA E OMR AR E i 
GAPET ERMEE) EER), AMAA, Sa EELE AJA h 
内 进行 。 锻 要 注意 的 是 ,所 用 载 玻 片 一 定 要 薄 而 均匀 ,以 免 析 光影 响 相 盖 的 形成 。 

上 述 两 种 方法 观察 的 结果 , 除 某 些 类 型 的 血 和 胞 用 不 同方 法 侧重 不 一 而 外 ,可 以 各 类 
彼此 呼应 。 两 者 结合 起 来 ,可 得 出 更 为 完整 的 形态 描述 。 此 外 ,在 相差 显 微 独 观察 活体 血 
钵 胞 的 同时 ,有 时 为 核对 类 型 间 的 区 别 和 连 系 , 还 使 用 了 一 些 普 胞 化 学 的 方法 , 跟踪 特定 
的 血 粗 胞 ,目击 其 善 色 反应 及 形态 变化 。 


1) RRSP PA BE 1962 年 广州 昆虫 学 会 年 会 上 宣 敬 过 。 
2) RoW BAT bel BBS , 策 混 合 处 理 粘 虫 后 EL SE GE BC 
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(=) 千 果 ; 
BH Jones (1962) WAH, TEA A BAS BRAKE E h SEER SY 8 个 类 型 的 血细胞 ， 
其 特征 描述 如 下 : 


1. 原 血 胞 :〈 图 版 I: 1) 小 型 的 圆 形 组 胞 (5.5 一 7/p)。 REE, 轮廓 清楚 。 核 的 比例 
BAR (3.95.54), MUA ADA ARTERIA, Giemsa 染色 后 E 强 嗜 碱 性 ， 
AREAL , MIAH 6. BABES, EEA TERK, 核 深 
质 浅 。 这 类 和 和 胞 被 认 为 是 较 幼 小 的 类 型 ,由 于 数目 稀少 , 且 在 形态 上 与 下 一 类 的 大 核 血 胞 
(macronucleocyte) 相仿 ,过 去 有 些 交 献 中 常 把 它们 并 为 一 类 。 

2. 浆 血 胞 ， 这 类 确 胞 形态 多 样 ,大 小 不 一 ,变化 也 比较 大 。 由 于 其 臭 串 粘 虫 各 发 至 阶 
段 ， 数 目 众多 , 且 可 看 到 与 其 他 多 数 类 型 细胞 之 关 的 中 寺 类 型 , BA ARO dp JE. 
由 于 形态 及 生物 学 上 的 区 别 , 可 再 组 分 为 下 面 二 类 。 

1) 大 核 血 胞 大 型 组 胞 〈 图 版 I: 1, 3) (9.3—20.34X 9.313), 基本 上 为 卵 圆 形 或 
件 纺 征 形 。 形 态 与 结构 与 愿 血 胞 十 分 相似 ,边缘 完整 平 请 , 输 廊 明晰, 核 的 比例 虽 不 如 原 血 
hak, 但 也 相当 大 (4.710.114 X 4.7—8.6p)0 RRMA RHE, 不 论 在 染 片 上 
或 在 相差 下 观察 , 均 可 见 到 翻 胞 进行 有 妖 分 裂 的 各 个 时 期 , 《图 版 I: 2) Giemsa WIRK 
嘲 碱 性 ,着色 比 原 血 胞 稍 淡 。 相 差 显 微 独 下 呈 浅 灰色 , 核 质 界限 清楚 , 核 内 物质 明晰 可 晃 ， 
沿 核 的 上 下 部 分 ， 钥 胞 质 密 集 ， 形 成 深 色 域 ， 由 于 这 类 壮 胞 存在 于 粘 虫 的 一 生 中 ， 又 是 
唯一 可 见 分 裂 的 一 类 ,一 般 上 丝 认为 它 是 较 原始 的 在 各 胞 ， 其 它 各 类 多 由 其 往生 或 特 化 而 
来 。 l 

2) 小 核 血 胞 (micronucleocyte)( 图 版 工 4) HANA, (8.6—144X7.8—11.7p) 
多 为 圆 形 ;, 在 龄 期 较 大 时 , 这 类 酒 胞 四 周 伸 出 数量 不 一 的 组 长 刺 状 突起 , 这 种 突起 只 在 相 
差 显 微 镭 下 可 以 清楚 看 到 , 核 小 而 加 3.95.42), AAR RAREL, APA 
ADHERE HHH, Jones (1959) 在 进行 Prodenia eridania 的 血细胞 分 类 时 ,全 将 此 类 
瓶 胞 命名 为 类 珠 血 胞 (spheroidocyte)， 在 后 期 的 虫 岭 和 虫 态 中 ,和 胞 盾 内 有 时 出 现实 泡 ， 
Giemsa 染色 嗜 碱 性 , 核 , 质 着色 较 大 核 血 胞 更 浅 一 些 。 

以 上 两 类 猩 胞 高 体 一 小 时 后 均 不 变 。 

3. 粒 血 胞 《图 版 I: 5) 大 小 不 定 ， 有 的 相当 大 (50u X 42p, 速 放射 状 突起 在 内 )， 
FUEL E PARE BALA ,很 快 破裂 。 普 胞 内 物质 流出 ,成 突起 或 薄膜 状 贴 附 在 载 
玻 片 上 (图 版 I: 6) 多 胞 内 颗粒 大 ,图 而 清晰 , 核 质 不 易 见 分 。Giemsa 染色 为 嗜 酸性 , 晒 粒 
旦 鲜艳 的 粉 征 色 。 四 周 衬 以 极 淡 的 蓝 色 薄膜 ,在 相差 显微镜 下 观察 。 刚 刚 离 体 时 为 圆 形 、 
DEE, FRERE, CAIN I: 7) 逐渐 有 突起 伸 出 , 工 膨 胀 成 链 形 或 薄片 状 , 最 后 呈 不 
规则 的 各 种 形状 贴 附 在 玻 片 上 。 此 时 晒 粒 更 加 清楚 , 如 不 连续 观察 常会 将 变化 前 后 的 情 
RiP AK ,这 种 细胞 常常 积聚 成 堆 。 

4. 珠 血 胞 (图 版 I: 8) ”多 为 中 、 大 型 和 胞 (9.4 一 14.8pX3.9 一 6.24) 特征 最 为 显著 ， 
易于 辨 计 。 这 类 如 胞 由 于 大 小 不 等 的 珠 形 内 含 物 突出 ，Giemsa 染色 着 色 不 佳 , 常 呈 混沌 ， 
一 团 或 破损 的 花 办 状 , 为 嗜 碱 性 , FLARE GE TF, 上 姑 充分 发 挥 这 种 显微镜 活 于 观看 立体 
的 长 处 , 草 来 十 分 清楚 。 珠 确 胞 在 粘 虫 生长 的 各 个 阶段 中 有 其 本 身 的 发 展 变化 ,在 一 龄 幼 
虫 中 ,此 类 四 胞 多 呈 圆 形 。 只 隐 狗 可 见 其 中 的 珠 形 舍 物 , 核 儿 不 见 。 二 .三 龄 后 ,部 可 非常 
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PASH SITES HAHH, MOA BE, EAN RBA HA, BESET, 
有 的 围 成 一 图 , 有 的 集中 两 端 ， 将 一 小 核 围 了 于 中 央 。 核 的 大 小 及 形状 与 小 核 血 胞 的 相似 
(2.9—5.5p) ANITA AMAT. EAN ITAM NES, TE 
成 密 密 的 多 层 将 核 围 于 中 央 , AAA, 大 龄 后 的 预 肾 及 肾 期 ,此 类 组 胞 又 超 了 变 
AC, a RULE, PEEKE, 和 胞 变 小 又 恢复 了 大 致 贺 形 的 外 观 ,将 珠 粒 包含 在 内 ， 
”此 时 穆 粒 不 是 很 加 ,由 于 挤 在 一 起 呈 不 规则 的 多 边 形 , 核 一 般 已 不 见 。 这 类 种 胞 在 血浆 内 
可 灵活 地 游 动 , 沪 动 或 漂浮 ,单个 存在 , 息 未 网 其 堆积 一 处 的 现象 。 老 龄 幼虫 中 ,有 时 殊 形 
ABA, ARAM IRMA A SLAG, ENED Yeager (1945) 所 请 的 爆破 积 胞 
(eruptive cell), KE WKN MARE, 

5.2 RAR, TAU ASE OE A ae 
PAME, EE Pp BA A MN (13 —28 p X 17— 540) SR, TE, = $878, 
局 圆 形 基 至 有 时 旦 发 条 状 , 大 小 也 很 不 一 致 ,组 胞 很 厚 , 竹 胞 质 混 沌 一 困 , (图 版 I: 9) 最 初 
酒 不 出 有 什么 结构 ,逐渐 较 小 的 核 瞳 睁 出现，(3.9 一 7.8#) SER MOET A 
WE AS LAT Bee, (ERE 10) Giemsa 32 IN ARE, 核 旦 鲜艳 的 红色 ， 质 内 则 可 
省 出 一 个 个 的 泡 状 部 分 , 呈 浇 灰 蓝 色 。 血 胞 此 时 开始 明显 地 变化 。 

6. 于 血 胞 (图 版 I: 1) RABO, 如 有 突起 也 已 缩 回 , 确 胞 质 汲 渐 或 有 时 
三 然 透明 化 ,细胞核 及 和 胞 质 内 出 现 大 小 不 一 的 带 有 析 光 的 颗粒 或 块 状 物 , 且 多 集中 于 核 
的 内 外 糙 及 血 胞 的 最 外 一 图 。 变 异 完成 的 血 普 胞 具有 非常 光滑 阅 整 的 外 形 。 核 大 小 不 一 。 
有 时 在 中 央 , 有 时 偏 在 一 端 , 质 内 除 少数 颗粒 外 ,是 很 透明 的 。 可 看 出 其 中 进行 着 活跃 的 
#434353) (Brownian moyement)。 这 种 血 胞 如 再 共和 结 观 察 下 去 ， 可 看 到 一 种 非常 有 趣 的 
现象 : 偏 在 一 端的 小 核 , (E I:2) 有 时 会 移出 血 胞 外 而 自由 浮动 于 血浆 中 ,余下 的 血 胞 
ARI TMS MEE. Giemsa 染色 呈 嘲 酸性 反应 。 核 粉 和 红色 HIERRKE SBS 
LEMAR, KRAMER YR AH Ho 

SIE (I SAE SER, BR BE REL eee 
完全 不 同 。 虽 在 过 去 很 多 文献 中 把 它们 轨 为 一 类 , 我 们 参考 了 Jones (1962) WEES, HA 
为 还 是 分 为 二 类 比较 合适 。 


Rl WATE DARE, SAMA ae 















珠 血 胞 | 3400 | BE | 4000 脂 血 胞 


4.18 60.31 3.89 29.9 0.815 1.795 一 一 
3.49 49.16 5.75 38.6 1.44 1.54 一 一 
1.1 49.8 11.32 34.39 2.65 0.91 一 一 
1.35 51.14 20.123 24.16 2.48 0.73 0.043 一 
1.17 47.46 31.306 15.79 3.30 0.90 0.0396 — 
0.45 42.9 31.78 17.8 4.45 2.27 0.17 一 
0.65 7.43 45.77 13.3 0.51 1.97 0.26 30.09 


0.245 2.84 60.55 
4.36 
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7. Be RE (EARI: 10) 小 至 大 型 , (3.4—9.14X 21—47p) Giemsa 染色 嗜 碱 性 ,和 结 


一 -一 -一 原 血 胞 ! 
一 一 一 浆 血 胞 / 
一 一 -一 SELLO | 
珠 血 胞 ) 
--- 一- Hest : 
ERE | 
eia / 


80 








60 \ 
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WAA Bc 


一 二 三 四 五 六 FH 成 
i h 


图 1 EE AS EAA a e HE 
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构 与 颜色 均 与 浆 血 胞 中 的 大 核 血 胞 近似 ， 
可 能 为 其 形态 的 特 化 者 。 在 涂 片 及 相差 显 
微 镭 下 均 可 看 到 二 渚 之 并 的 各 个 过 渡 类 
型 。 很 多 学 者 如 Jones (1959) EPK JEX 4H 
胞 妇 莽 于 浆 血 胞 一 类 ,是 有 一 定 道 理 的 。 

8. 脂 血 胞 (图 版 :3) 这 类 血 和 和 胞 在 
幼虫 各 龄 中 没有 出 现 。 只 在 幼虫 老 熟 进入 
FMM RAKE, 多 为 大 的 圆 形 血 
f@, (35.7—69u4) 在 老 熟 幼虫 时 期 , 可 以 
小 出 有 的 血细胞 内 出现 少数 的 小 脂肪 粒 。 
《这 是 以 前 各 龄 幼虫 中 未 观察 到 的 现象 ,这 
FAMA RAMO) 随 着 幼虫 进入 师 期 
及 化 肾 阶 段 ， 脂 血 胞 由 于 充满 大 小 不 等 的 
JEER SEMA, AR, MET 
其 中 一 般 不 易 见 和 到。 只 在 脂 血 胞 破裂 后 ， 
脂肪 育 散 在 血浆 内 ,此 时 可 见 到 核 为 圆 形 ， 
内 为 一 块 块 上 暗色 物 质 排 满 ， 使 其 看 来 颇 与 
排球 相似 。 

以 上 8 类 血 胞 在 精忠 发 育 的 过 程 中 ， 
在 数量 和 形态 方面 都 是 有 变化 的 ， 通 过 每 
龄 每 期 40 头 幼 虫 中 大 量 血 胞 的 观察 和 将 
计 ， 各 龄 各 期 粘 虫 中 不 同类 型 血 组 胞 的 百 
FMR lo 

根据 表 1 ， 为 了 更 清楚 地 看 出 每 种 血 


确 胞 在 粘 虫 生长 发 育 过 程 中 的 起 伏 , 做 图 如 图 1。 
二 、 粘 虫 感染 苏 革 金 杆菌 后 血 粗 胞 的 病态 变化 


昆虫 在 染病 后 ,以 血 绥 胞 是 否 发 生变 化 作为 病理 的 一 项 指标 ,近年 来 引起 了 昆虫 病理 
学 工作 者 的 注意 和 兴趣 ，Witig (1962) 全 就 昆虫 血细胞 的 病理 学 方面 做 了 详尽 的 综述 。 
为 了 解 苏 芸 金 梓 菌 的 制 病 机 制 ,在 苏 芸 金 秆 菌 感染 后 的 四 龄 粘 虫 症状 各 阶段 (如 倒 倒 , AE 
枫 、 瘫 痪 等 ) 取 血 做 涂 片 或 在 相差 显 微 镭 下 观察 其 变化 。 初 步 可 看 出 血 普 胞 的 病变 如 下 : 

(一 ) 襟 泡 化 ”以 浆 血 泡 中 的 小 核 血 胞 变化 最 为 显著 及 普 温 , 这 类 短 胞 几乎 每 一 个 都 
出 现 了 大 大 小 小 数目 不 等 的 空 泡 (图版: 6, 7), 粒 自 胞 ,类 笑 血 胞 (图 版 I: 8) 及 珠 血 胞 


也 都 有 少量 或 较 小 的 空 泡 出 现 。 


(=) MIB ” 硅 要 是 浆 血 胞 中 之 大 核 血 胞 , 失去 其 圆滑 完整 的 卵 贺 形 输 廓 , 形成 
BATA OSM (图 版 I: 5)。 帮 胞 盾 不 若 正常 者 均匀 质 密 , 出 现 稀 密 不 均 的 现象 。 少 


BIN in At, HA BLS APSE CAI MI: 4) 
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(=) AOR IE, He A PK ZE ER I: 9), 这 
HG RRA AZ TT RAE. 

(四 ) FEZ MAGA, SEE das HLA POR RE RE A A BR RR AY BUR 
Giemsa 3¢ — HARE E, PAE TO 

JS EAN IS EE OT A LE 30% 左右 上 升 至 50% A WADE Bx: 83% 
左右 ,对 照 的 健康 幼虫 血 淋 巴 内 的 非 正常 血细胞 则 仅 为 2%。 

=. 3 iia 

SACRE h MAMIE FEB AE BORO TES ARS FSA Jones EFE 
SADA LSE AFR FE AGE, 具有 各 种 形状 伸延 部 分 者 ,有 小 
核 血 胞 , 粒 血 胞 和 足 血 胞 三 类 。 在 小 核 血 胞 , PE FE A ROORKEE, 与 其 他 
不 难 区 别 。 在 粒 血 胞 , 当 伸 延 部 分 出 现时 , HSA IEA ICSC BE, 刺 状 突起 序 
发 源 于 此 膜 。 因 而 与 细胞 膜 工 不 直接 相连 , 也 不 含有 和 细胞质。 足 血 胞 搂 Jones 的 定义 ,其 
伪 足 直接 由 细胞 体 伸 出 ,因而 含有 细胞 持 , 有 颗粒 而 不 是 牛 透 明 的 。 在 观察 中 , 粒 血 胞 刺 
状 突 起 的 变化 不 难 跟踪 看 到 ,一 开始 各 个 突起 是 秆 窄 的 ,后 来 其 基部 涿 浙 脱 大 而 且 近 端 处 
有 的 出 现 分 支 现象 ,但 无 葵 在 前 期 或 后 期 一 直 保持 着 牛 透明 无 显 粒 的 状态 。 也 观察 到 , 某 
些 血 交 胞 的 伸延 部 分 明显 含有 和 乡 胞 质 ， 有 的 还 明显 为 伪 足 形 (图 版 I: 11), HERR EA 
胞 。 在 某 种 情况 下 ,放射 状 粒 血 胞 有 被 误 庆 作 足 血 胞 的 可 能 ,但 如 果 严 格 依据 伸延 部 分 有 
无 细胞 质 作 为 辨 总 的 标准 ,这 两 类 血 竹 胞 是 不 难 子 以 区 别 的 。 由 于 已 经 看 到 可 以 南 为 符合 
定义 的 足 血 胞 为 数 少 和 且 不 普 沁 ,有 的 还 只 有 一 个 伪 足 , 在 本 文中 , 对 足 血 胞 在 粘 虫 中 的 存 
在 问题 芹 作 保留 , 在 叙述 粘 虫 血 组 胞 类 型 时 也 暂 不 把 足 血 胞 列 玉 其 中 。 EMERALD dn 
何 本 文 只 列举 八 种 粘 虫 血 硒 胞 的 原因 。 

在 这 项 工作 中 ,也 明显 观察 到 血 种 胞 在 粘 虫 一 生 各 虫 期 的 动态 。 从 一 龄 幼虫 开始 , 原 
MESMER, 而 粒 血 胞 上 则 相应 地 邹 剧 增多 。 再 由 于 浆 血 胞 经 常 呈 现 和 胞 分 列 
的 各 个 阶段 ,表明 其 强烈 的 生活 力 , 而 粒 血 胞 则 在 离休 后 迅速 并 基本 上 全 部 破裂 , 呈现 出 
衷 老 的 现象 。 这 部 分 观察 千 果 ,对 血细胞 的 演变 过 程 ,提供 有 效 的 线索 。 

本 妆 强 调 了 形态 特征 与 化 学 特性 并 重 的 方法 , 以 鉴别 血 物 胞 的 类 型 。 这 是 基于 解决 
实际 并 题 而 提出 的 。 例如 在 桨 血 胞 和 粒 血 胞 之 间 , 在 盖 片 一 端 酒 入 醋酸 洋 杠 和 醋酸 地 衣 
竹 ,在 相差 显微镜 下 跟踪 观察 化 学 反应 , 则 可 目击 粒 血 胞 的 显 粒 着 色 , 旦 哮 酸性 反应 ,从 而 
同 奖 血 胞 的 哮 大 性 反应 可 上 明显 地 区 别 开 来 。 又 如 在 粒 身 胞 中 , 除 共同 含有 大 型 颗粒 外 ,和 盔 
胞 之 天 的 外 形 差异 是 很 大 的 , 有 的 伸 出 多 数 突 起 四 向 放射 ,这 同 闭 力 形 者 制 若 二 类 , 但 经 
持 粮 观察 即 可 看 到 两 者 最 后 的 变化 是 十 分 相似 的 。 为 更 明确 起 见 , 全 在 一 个 视野 内 找到 
九 加 形 和 放射 形 粒 血 组 胞 各 一 , 河 入 醋酸 洋红 和 醋酸 地 衣 和 后 , 目睹 其 兰 色 反应 相同 ，, 因 
此 ， 这 两 类 马 然 看 来 大 不 相同 的 血 短 胞 , 称 过 观察 其 变化 及 化 学 特性 ,指出 此 二 类 还 是 属 
于 一 类 。 

外 虫 血 和 胞 对 苏 芸 金 杆 菌 毒 素 反 应 的 敏感 ， 为 致 病 机 理 的 研究 提供 可 往 的 指引 。 病 
态 变化 的 规律 性 及 其 涉及 和 胞 核 及 各 胞 质 的 普通 性 ， 岂 为 探索 毒素 的 性 能 与 化 学 成 分 指 
出 可 循 的 途径 。 


548 BR H 13 4 


4k 
i 





= 0 xX R 


WAR FER, EGET 1962, ASTRA: 增殖 途径 及 血 翻 胞 的 病态 变化 .。( 摘 要) 中 国 昆 虫 学 
会 1962 HRA SSH 273 一 4 页 。 

Abertini, A. von. 1945. Zur Anwendung der Phasenkontrastmikroskopie in der pathologischen Histologie. 
Schweiz. Z. Path. u. Bakt. 8:298—310. (未 见 原文 ). 

Bucher, G. 1957. Disease of the tent caterpillars caused by a sporeforming bacterium. Canad. J. Microbiol. 


3:695—709. 
Frank, H. B. 1938. A septicemia of the southern armyworm caused by Bacillus cereus. Ann. ent. Soc. Amer. 
31(3):371—3. 


Gregoire, C. & M. Florkin. 1950. Blood coagulation in Arthopods I. The coagulation of insect blood as 
studied with the phase contrast microscope. Physiol. comp. Oecol. 2:126—39. 

Hrdy, I. 1959. Development of the blood picture of the cricket Acheta domesticus L. Ontogeny Insects. 
Praque, p. 106—10. 

Heimpel, A. M. 1955, Investigation of the mode of action of strians of Bacillus cereus Fr. & Fr. pathogenic 
for the larch sawfly, Pristophora erichsonii (HTG). Canad. J. Zool. 33 (1—6):311—26. 

Jones, J. C. 1954. A study of mealworm hemocyte with phase contrast microscopy. Ann. ent. Soc. Amer. 


47:308—15. i 
1959. Aphase constrast study of the blood cells in Prodenia larvae. Quart. J. micro. Sci. 
100:17—23. 


=———— 1962. Current concepts concerning insect hemocytes. Amer, Zoologist. 2(1):209—46. 
Munsun, S. C. & J. F. Yeager. 1949. Fat inclusions in Blood cells of the southern armyworm, Prodenia 
eridania (Cram.). Ann. ent. Soc. Amer. 37(4):396—400. 
Pilat, M. 1953. The effects of instestinal poisoning of the blood of locusts (Locusta migratoria). Bull. ent. 
Res. 26:283—92, 
Rizki, M. T. M. 1953. The larval Blood cells of Drosophila willistoni. J. exptl. Zool. 123:397—411. 
1957. Alterations in the haemocyte population of Drosophila melanogaster. J. Morphol. 109 
(1-3) :437—58. 
一 一 一 一 -一 1957. Tumor formation in relation to metamorphosis in Drosophila melanogaster. J. Morphol. 
100(1—3) :459—72. 
1962. Experimental analysis of hemocyte morphology in insects. Amer. Zoologist. 2(1): 
247—57. 
Selman, B. J. 1962. The fate of the blood cells during the life history of Sialis lutaria L. J. ins. Physiol. 
8(3/4) :209—15. 
Cupormua, M. H., 1957. TacTOTOTIHUecKH Mero ONpDeKeJIeHHR 3KH3HecsocoÓHocTA L06060ro wenkonmApa. Soon. 
KypH. 36(10):1485—92, 
1961. TemaronornyeckHi KOHTpob npH paspalorke MHKOPOĞHOJIOTAYECKOM ÓOpbÓbI C KOJIbpaACKHM 
xyxoM. [oxn. Akaa. Hayk. CCCP. 140(3):720—3. 
Wigglesworth, V. B. 1959. Insect blood cells. Ann. Rev. Ent.4:1—6. 
Wittig, G. 1962. The pathology of insect blood cells: A review. Amer. Zoologist. 2(1):257—73. 
Yeager, J. F. 1945. The blood picture of the southorn armyworm (Prodenia eridania). J. agr. Res. 71(1): 
1—40. 
Zoller, H. U. 1948. Phasenmikroskopische Beobachtungen an Zellkulturen. Mikrospopie 3:1—11. 


WHR MEH: EEES SE REEL 图 版 1 





原 血 现 ( 左 ) 及 大 核 血 胞 FAME FE BE A 





AA A 
e fa hin lc Hla EAE fh HH) Wiha BA CRE MAY Path) 





me m Me 





AS tt Ha Shh COP tei) 


WHE MEH: ata MHEPKHRPHE TH Ae 1 





i da i 








kai att CP i A A) Dd os MA 


| 





A aL es eA) ER AS HR ACE et CEE ALI y OR ER Md 
KEILA EA) 





4 期 AR AA: 粘 虫 血 粗 胞 的 类 型 辨识 和 病态 变化 551 





THE TYPES OF HEMOCYTES AND THEIR PATHOLOGICAL 
MODIFICATIONS IN PSEUDALETIA SEPARATA 
(WALKER) (LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE) 


Liu CHUNG-LO € Fu Yi-LING 


(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


Supplementing previous studies of stained smears of the hemocytes of Pseudaletia 
separata, the present communication reports on the results of investigations made with 
the aid of phase contrast microscope. Eight of the nine types of insect hemocytes, as 
recognized by Jones (1962), have been identified in the hemolymph of Pseudaletia se- 
parata, namely, prohemocyte, plasmatocyte, granular hemocyte, cystocyte, spherule cell, 
oenocytoid, adipocyte, vermiform cell. ‘The constant occurrence and numerical variation 
of each of these types in the different stages from the first instar to the adult have been 
determined. 

A characteristic appearance of the granular hemocytes is the sending off of spinelike 
extentions from a semitransparent homogeneous border of the cell-body. Occasionally 
hemocytes with extensions distributed radially over the surface may be observed. By con- 
tinuous observation under the microscope and determination of its reaction to stain intro- 
duced under the coverslip, it was ascertained that the ultimate form of these two types 
shows no difference and that the chemical reaction is identifical. From this it is con- 
cluded that both these types are granular hemocytes, altho it is easy to confuse the granu- 
lar hemocyte with radial extentions with the podocyte. It is stressed that the criterion 
for identifying a podocyte is the continuation of the cell cytoplasm into the extensions. 
A small number of hemocytes conforming to this criterion has been observed but we 
would like to reserve our opinion on the presence of podocytes in Pseudaletia separata 
until further studies shall have been made. 

In the course of the present study it was also clearly demonstrated that pathological 
modifications of the hemocytes—such as vacuolation of the cytoplasm, crenulation or it- 
regularity of the cell border, uneven distribution of the cytoplasm, eccentricity of the 
nucleus, condensation of granules in the nucleus—occur prior to the entry of the patho- 
gen, Bacillus thuringiensis var. thuringiensis into the blood of the armyworm. While the 
significance of such a phenomenon will be discussed in another paper, it is here pointed 
out that the occurrence of these modifications in the hemocytes affords a ready means for 
studies on the pathology of bacteriosis in Pseudaletia separata, one of the worst pests to 
agriculture in this country. 


